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8-9 êëàññû

ÍÎÄ è ÍÎÊ

Îïðåäåëåíèå. Íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü öåëûõ ÷èñåë a è b � ýòî íàèáîëüøåå íàòóðàëüíîå ÷èñëî

c ñî ñâîéñòâîì a
... c, b

... c. Îáîçíà÷àåòñÿ ÍÎÄ(a, b) èëè ïðîñòî (a, b). Àíàëîãè÷íî îïðåäåëÿåòñÿ ÍÎÄ
íåñêîëüêèõ öåëûõ ÷èñåë.
Îïðåäåëåíèå. Íàèìåíüøåå îáùåå êðàòíîå öåëûõ ÷èñåë a è b � ýòî íàèìåíüøåå íàòóðàëüíîå ÷èñëî c

ñî ñâîéñòâîì c
... a, c

... b. Îáîçíà÷àåòñÿ ÍÎÊ(a, b) èëè [a, b]. Àíàëîãè÷íî îïðåäåëÿåòñÿ ÍÎÊ íåñêîëüêèõ
öåëûõ ÷èñåë.
Òåîðåìà 1. Ïóñòü ÷èñëà a è b ðàçëîæåíû íà ïðîñòûå ìíîæèòåëè: a = pm1

1 . . . pmk
k , b = pn1

1 . . . pnk
k ,

ãäå mi ≥ 0, ni ≥ 0. Òîãäà èõ ÍÎÄ è ÍÎÊ ìîæíî íàéòè ïî ôîðìóëàì:

ÍÎÄ(a, b) = p
min{m1,n1}
1 · . . . · pmin{mk,nk}

k ,

ÍÎÊ(a, b) = p
max{m1,n1}
1 · . . . · pmax{mk,nk}

k .

Òåîðåìà 2. Äëÿ ëþáûõ äâóõ öåëûõ ÷èñåë a è b èìååò ìåñòî ðàâåíñòâî

ÍÎÄ(a, b) ·ÍÎÊ(a, b) = a · b.

1. Âû÷èñëèòå (áåç êàëüêóëÿòîðà!): à)(9, 81) è [9, 81]; á) (64, 136) è [64, 136]; â) (343, 325531) è [48; 167];
ã) (24 · 325 · 711, 221 · 33 · 117) è [23 · 32 · 52, 22 · 33 · 53].
2. Áàê áûë ïîëîí âîäû. Ýòó âîäó ïîðîâíó ïåðåëèëè â òðè áèäîíà. Îêàçàëîñü, ÷òî â ïåðâîì áèäîíå
âîäà çàíÿëà ïîëîâèíó åãî îáú¼ìà, âî âòîðîì � 2

3
îáú¼ìà, à â òðåòüåì � 5

7
åãî îáú¼ìà. Áàê è âñå òðè

áèäîíà âìåùàþò ïî öåëîìó ÷èñëó ëèòðîâ. Ïðè êàêîì íàèìåíüøåì îáú¼ìå áàêà ýòî âîçìîæíî?

3. Ðîâíî â ïîëäåíü Êëàéâ çàêðàñèë ÷èñëî 12 íà öèôåðáëàòå ÷àñîâ êðàñíûì öâåòîì è ðåøèë ÷åðåç
êàæäûå 57 ÷àñîâ çàêðàøèâàòü òåêóùèé ÷àñ â êðàñíûé öâåò. à) Ñêîëüêî ÷èñåë îêàæóòñÿ ïîêðàøåí-
íûìè ÷åðåç ìåñÿö? á) À åñëè Êëàéâ áóäåò êðàñèòü èõ êàæäûé 1913-é ÷àñ â òå÷åíèå âñåé æèçíè?

4. à) Ïðî íàòóðàëüíûå ÷èñëà a è b èçâåñòíî, ÷òî 15 · a = 14 · b è (a, b) = 13. Íàéäèòå a è b. á) Ïóñòü a
è b � öåëûå ÷èñëà, óäîâëåòâîðÿþùèå ðàâåíñòâó 56 · a = 65 · b. Äîêàæèòå, ÷òî a+ b � ñîñòàâíîå ÷èñëî.

5. ab � íàòóðàëüíûå ÷èñëà. Èçâåñòíî, ÷òî a2 + b2 äåëèòñÿ íà a · b. Äîêàæèòå, ÷òî a = b.

6. à) Îáúÿñíèòå, ïî÷åìó â òåîðåìå 1 ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ÷èñëà a è b èìåþò îäèí è òîò æå íàáîð
ïðîñòûõ ìíîæèòåëåé p1, . . . , pk. (Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî íåêîòîðûåmi è ni ìîãóò áûòü ðàâíû íóëþ!)
á) Äîêàæèòå òåîðåìó 1. â) Ñ ïîìîùüþ òåîðåìû 1 äîêàæèòå òåîðåìó 2. ã) Êîãäà ÍÎÊ(a, b) = a · b?
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Äîïîëíèòåëüíûå çàäà÷è

7. Äîêàæèòå, ÷òî ñðåäè ëþáûõ äåñÿòè ïîñëåäîâàòåëüíûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë íàéäåòñÿ ÷èñëî, âçà-
èìíî ïðîñòîå ñ îñòàëüíûìè.

8. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ïàð íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, ó êîòîðûõ íàèìåíüøåå îáùåå êðàòíîå ðàâíî 2 000?

Íåìíîãî ëîãèêè

9. Îäèí êîðîëü õîòåë ñìåñòèòü ñâîåãî ïðåìüåð-ìèíèñòðà, íî ïðè ýòîì íå õîòåë åãî ñëèøêîì îáèäåòü.
Îí ïîçâàë ïðåìüåð-ìèíèñòðà ê ñåáå, ïîëîæèë ïðè íåì äâà ëèñòêà áóìàãè â ïîðòôåëü è ñêàçàë: ¾Íà
îäíîì ëèñòêå ÿ íàïèñàë �Óõîäèòå�, à íà âòîðîì � �Îñòàíüòåñü�. Ëèñòîê, êîòîðûé âû âûòàùèòå, ðåøèò
âàøó ñóäüáó¿. Ïðåìüåð-ìèíèñòð äîãàäàëñÿ, ÷òî íà îáîèõ ëèñòêàõ áûëî íàïèñàíî �Óõîäèòå�. Êàê æå,
îäíàêî, óìóäðèëñÿ îí ïðè ýòèõ óñëîâèÿõ ñîõðàíèòü ñâîå ìåñòî?


