
Математические кружки МПГУ 12 октября 2019 года

8-9 класс Остатки

0. Доказать, что а) сумма 22225555 + 55552222 делится нацело на 7, б) n3 − n делится на 6.
1. Найдите остаток от деления а)2100 на 3, б) 312 на 5, в) 32019 на 5
2. Докажите, что n3 − n делится на 24 при любом нечётном n.
3. Сумма трёх натуральных чисел, являющихся точными квадратами, делится на 9. Докажите, что
из них можно выбрать два, разность которых также делится на 9.
4. Найдите все натуральные числа, при делении которых на 8 в частном получается то же число,
что и в остатке.
5. Найдите остаток от деления числа 1! + 2! + 3! + . . . + 15! на 15.
6. Найдите последнюю цифру числа а) 77; б) 77

7 ; в)777
7

; г) 250.
7. Докажите, что при любом натуральном n а) число n5 + 4n делится на 5; б) n2 + 1 не делится на
3; в) n3 + 2 не делится на 9.
8. а) Число делится на 44 с остатком 15. С каким остатком оно делится на 11? б) Число делится
на 7 с остатком 5. Какой остаток оно может давать при делении на 35? Найдите все возможные
варианты.
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Дополнительные задачи

9. а) Существует ли точный квадрат (то есть квадрат некоторого натурального числа) более 9000,
в записи которого нет цифр, отличных от единицы, пятёрки и девятки? б) Существует ли точный
квадрат, в записи которого 100 нулей, 101 единица, 102 двойки и более никаких других цифр?
10. Докажите, что среди 51 целого числа найдутся два, квадраты которых дают одинаковые остатки
при делении на 100.
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