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Ñî÷åòàíèÿ è ðàçìåùåíèÿ

Âàæíûì îáîçíà÷àíèåì â ìàòåìàòèêå ÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùåå: n!. ×èòàåòñÿ îíî êàê n ôàêòîðèàë, à
îçíà÷àåò ïðîèçâåäåíèå âñåõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë îò 1 äî n, ò.å. n! = 1·2·3 . . . (n−1)·n.
Ak

n = n · (n− 1) . . . (n− k + 1) = n!
(n−k)!

� ÷èñëî ðàçìåùåíèé

Ck
n = Ak

n/k! =
n!

k!(n−k)!
� ÷èñëî ñî÷åòàíèé

0. à) Â êëàññå, â êîòîðîì 10 ó÷åíèêîâ, íóæíî âûáðàòü ñòàðîñòó, åãî çàìåñòèòåëÿ è ïîìîùíèêà
çàìåñòèòåëÿ. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ýòî ìîæíî ñäåëàòü?
á) Ïðåäñòàâüòå ñåáå, ÷òî â êëàññå èç 10 ÷åëîâåê íóæíî âûáðàòü íå ñòàðîñòó, åãî çàìåñòèòåëÿ è ïîìîù-
íèêà åãî çàìåñòèòåëÿ, à òðîéêó íà÷àëüíèêîâ, êîòîðûå, îáëàäàÿ ðàâíûìè ïðàâàìè, áóäóò ñóäèòü, íå
âûÿñíÿÿ, êòî èç òðîèõ ãëàâíûé, êòî ìåíåå ãëàâíûé, à êòî òàê ñåáå. Ñêîëüêî æå ñóùåñòâóåò ñïîñîáîâ
ýòî ñäåëàòü?

1. à) 3! á) 5!
7!
â) n! · (n+ 1) · (n+ 2) ã) (n+1)!

(n−1)!

2. Íèêîëàé õî÷åò ïðèäóìàòü ÷åòûð¼õçíà÷íûé êîä, íî ýòîò êîä îáÿçàòåëüíî äîëæåí ñîäåðæàòü öèôðû
1, 3, 4, 8. Ñêîëüêî òàêèõ êîäîâ Íèêîëàé ìîæåò ñîñòàâèòü, åñëè à) öèôðû ìîãóò ïîâòîðÿòüñÿ, á) öèôðû
íå äîëæíû ïîâòîðÿòüñÿ?

3. Àíàãðàììîé íàçûâàåòñÿ ïðîèçâîëüíîå ñëîâî, ïîëó÷åííîå èç äàííîãî ñëîâà ïåðåñòàíîâêîé áóêâ.
Ñêîëüêî àíàãðàìì ìîæíî ñîñòàâèòü èç ñëîâ: à) ÎÊÒßÁÐÜ, á) ÌÎËÎÊÎ, â) ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÀ?

4. Èç êëàññà, â êîòîðîì ó÷àòñÿ 18 ÷åëîâåê, íàçíà÷àþòñÿ íà äåæóðñòâî â ñòîëîâóþ 3 ÷åëîâåêà. Ñêîëü-
êèìè ñïîñîáàìè ýòî ìîæíî ñäåëàòü?

5. Íà ïëîñêîñòè îòìå÷åíî 10 òî÷åê òàê, ÷òî íèêàêèå òðè èç íèõ íå ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé. Ñêîëüêî
ñóùåñòâóåò òðåóãîëüíèêîâ ñ âåðøèíàìè â ýòèõ òî÷êàõ?

6. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî âûáðàòü ÷åòûð¼õ ÷åëîâåê íà ÷åòûðå ðàçëè÷íûå äîëæíîñòè, åñëè
èìååòñÿ äåâÿòü êàíäèäàòîâ íà ýòè äîëæíîñòè?

7. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò øåñòèçíà÷íûõ ÷èñåë, ó êîòîðûõ êàæäàÿ ïîñëåäóþùàÿ öèôðà ìåíüøå ïðåäû-
äóùåé?
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Äîïîëíèòåëüíûå çàäà÷è

8. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî âûëîæèòü â ðÿä ïÿòü êðàñíûõ, ïÿòü ñèíèõ è ïÿòü çåë¼íûõ øàðîâ
òàê, ÷òîáû íèêàêèå äâà ñèíèõ øàðà íå ëåæàëè ðÿäîì?

9. ×åëîâåê èìååò øåñòü äðóçåé è â òå÷åíèå ïÿòè äíåé ïðèãëàøàåò ê ñåáå â ãîñòè êàêèõ-òî òðîèõ èç
íèõ òàê, ÷òîáû êîìïàíèÿ íè ðàçó íå ïîâòîðÿëàñü. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè îí ìîæåò ýòî ñäåëàòü?

10. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ðàçáèòü 14 ÷åëîâåê íà ïàðû?


