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8-9 êëàññû

Ââåäåíèå â êîìáèíàòîðèêó

Çàäà÷è, â êîòîðûõ íàäî íàéòè ÷èñëî âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ äëÿ òîé èëè èíîé îïåðàöèè, òîãî èëè èíî-
ãî ñîáûòèÿ, âîçíèêàþò â ñàìûõ ðàçíûõ îáëàñòÿõ ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Ýòè çàäà÷è íàçûâàþò
êîìáèíàòîðíûìè, à îáëàñòü ìàòåìàòèêè, èçó÷àþùàÿ ìåòîäû èõ ðåøåíèÿ, � êîìáèíàòîðèêîé.
Â îñíîâå ðåøåíèÿ êîìáèíàòîðíûõ çàäà÷ ëåæàò äâà ïðîñòûõ ïðàâèëà � ïðàâèëî ñóììû è ïðàâèëî
ïðîèçâåäåíèÿ.
Ïðàâèëî ñóììû. Åñëè â íàøåì ðàñïîðÿæåíèè m ñïîñîáîâ âûáðàòü ýëåìåíò a è (íåçàâèñèìî îò
íèõ) n ñïîñîáîâ âûáðàòü ýëåìåíò b, òî âûáîð ¾èëè a èëè b¿ ìîæíî ñäåëàòü m+ n ñïîñîáàìè.
Ïðàâèëî ïðîèçâåäåíèÿ. Âûáîð ïàðû ýëåìåíòîâ (a, b), ïðè÷åì ïàðû, ïîëó÷àþùèåñÿ äðóã èç äðóãà
ïåðåñòàíîâêîé ýëåìåíòîâ, ñ÷èòàþòñÿ ðàçëè÷íûìè (ïàðà (4, 1) íå ñîâïàäàåò ñ ïàðîé (1, 4)). Åñëè â
íàøåì ðàñïîðÿæåíèè m ñïîñîáîâ âûáðàòü ýëåìåíò a è n ñïîñîáîâ âûáðàòü ýëåìåíò b, òî ïàðó (a, b)
ìîæíî âûáðàòü m · n ñïîñîáàìè.
Âàæíûì îáîçíà÷àíèåì â ìàòåìàòèêå ÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùåå: n!. ×èòàåòñÿ îíî êàê n ôàêòîðèàë, à
îçíà÷àåò ïðîèçâåäåíèå âñåõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë îò 1 äî n, ò.å. n! = 1·2·3 . . . (n−1)·n.
0. à) Íà òàðåëêå ëåæàò 5 ÿáëîê è 9 ãðóø, òî âûáîð ¾ÿáëîêî èëè ãðóøó¿ ìîæíî ñäåëàòü 14 ñïîñîáàìè
� âûáðàòü ëèáî îäíî èç 5 ÿáëîê, ëèáî îäíó èç 9 ãðóø;
á) Íà áëþäå ëåæàò 5 ÿáëîê è 9 ãðóø, òî ïàðó (ÿáëîêî, ãðóøà) ìîæíî âûáðàòü 5 · 9 = 45 ñïîñîáàìè.
â) Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ÷åòûð¼õçíà÷íûõ ÷èñëå, â êîòîðûõ âñòðå÷àþòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü 19?
1. Êàæäóþ êëåòêó êâàäðàòíîé òàáëèöû 2x2 ìîæíî ïîêðàñèòü â ÷¼ðíûé èëè áåëûé öâåò. Ñêîëüêî
ñóùåñòâóåò ðàçëè÷íûõ ðàñêðàñîê ýòîé òàáëèöû?
2. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ ïðî÷èòàòü ñëîâî "ÑËÓ×ÀÉ":
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3. Àëôàâèò ïëåìåíè Ìóìáî-Þìáî ñîñòîèò èç òð¼õ áóêâ. Ñëîâîì ÿâëÿåòñÿ ëþáàÿ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü, ñîñòîÿùàÿ íå áîëåå ÷åì èç ÷åòûð¼õ áóêâ.
Ñêîëüêî ñëîâ â ÿçûêå ïëåìåíè Ìóìáî-Þìáî?
4. 5 ó÷åíèêîâ ñäàþò çà÷¼ò ïî ïëàâàíèþ. Çà÷¼ò ñäàí, åñëè ó÷åíèê ïðîïëûâàåò 100 ìåòðîâ (âðåìÿ
ëþáîå). Åñëè æå ó÷åíèêà ïðèõîäèòñÿ âûëàâëèâàòü, òî çà÷¼ò íå ñäàí. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæåò
îêîí÷èòüñÿ çàïëûâ?
5. à) Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò øåñòèçíà÷íûõ ÷èñåë, â êîòîðûõ ÷¼òíûå è íå÷¼òíûå öèôðû ÷åðåäóþòñÿ?
á) Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò øåñòèçíà÷íûõ ÷èñåë, â êîòîðûõ ñîäåðæèòñÿ õîòÿ áû îäíà äâîéêà?
6. Â ÿçûêå îäíîãî äðåâíåãî ïëåìåíè áûëî 6 ãëàñíûõ è 8 ñîãëàñíûõ, ïðè÷¼ì ïðè ñîñòàâëåíèè ñëîâ
ãëàñíûå è ñîãëàñíûå íåïðåìåííî ÷åðåäîâàëèñü. Ñêîëüêî ñëîâ èç äåâÿòè áóêâ ìîãëî áûòü â ýòîì
ÿçûêå?
7. Íà ïðÿìîé îòìå÷åíî 10 òî÷åê, à íà ïàðàëëåëüíîé åé ïðÿìîé � 11 òî÷åê.
Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò à) òðåóãîëüíèêîâ; á) ÷åòûð¼õóãîëüíèêîâ ñ âåðøèíàìè â ýòèõ òî÷êàõ?
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Äîïîëíèòåëüíûå çàäà÷è

8. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò äåñÿòèçíà÷íûõ ÷èñåë, â çàïèñè êîòîðûõ èìååòñÿ õîòÿ áû äâå îäèíàêîâûå
öèôðû?
9. Äàíû 6 öèôð: 0, 1, 2, 3, 4, 5. Íàéòè ñóììó âñåõ ÷åòûð¼õçíà÷íûõ ÷¼òíûõ ÷èñåë, êîòîðûå ìîæíî
íàïèñàòü ýòèìè öèôðàìè (îäíà è òà æå öèôðà â ÷èñëå ìîæåò ïîâòîðÿòüñÿ).


