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8-9 êëàññû

Äîêàçàòåëüñòâà îò ïðîòèâíîãî è ïðèíöèï Äèðèõëå

Òåîðåìà 1 (ïðèíöèï Äèðèõëå). Åñëè ïî n êëåòêàì ðàññàäèòü õîòÿ áû n + 1 êðîëèêîâ, òî íàéäåòñÿ
êëåòêà, â êîòîðîé ñèäèò áîëüøå îäíîãî êðîëèêà.
Òåîðåìà 2 (îáîáùåííûé ïðèíöèï Äèðèõëå). Åñëè ïî n êëåòêàì ðàññàäèòü áîëåå k · n êðîëèêîâ, òî
íàéäåòñÿ êëåòêà, ãäå ñèäèò áîëüøå k êðîëèêîâ.
0. à) Â êëàññå 35 ó÷åíèêîâ. Äîêàæèòå, ÷òî ñðåäè íèõ íàéäóòñÿ õîòÿ áû äâîå, ó êîòîðûõ ôàìè-
ëèÿ íà÷èíàåòñÿ ñ îäíîé áóêâû. á) Ïðè êàêîì íàèìåíüøåì êîëè÷åñòâå ó÷åíèêîâ â øêîëå ñðåäè íèõ
îáÿçàòåëüíî íàéäóòñÿ äâîå, ó êîòîðûõ äåíü è ìåñÿö ðîæäåíèÿ ñîâïàäàþò?

1. Íà 25 ñòðàíèöàõ êíèãè 102 îïå÷àòêè. Äîêàæèòå, ÷òî íà îäíîé èç íèõ íå ìåíåå 5 îïå÷àòîê.

2. Â êîìïàíèè èç ñåìè ìàëü÷èêîâ êàæäûé èìååò ñðåäè îñòàëüíûõ íå ìåíåå òð¼õ áðàòüåâ. Äîêàæèòå,
÷òî âñå ñåìåðî � áðàòüÿ.

3. Â øàõìàòíîì òóðíèðå êàæäûé ó÷àñòíèê ñûãðàë ñ êàæäûì èç îñòàëüíûõ äâå ïàðòèè: îäíó áå-
ëûìè ôèãóðàìè, äðóãóþ � ÷¼ðíûìè. Ïî îêîí÷àíèè òóðíèðà îêàçàëîñü, ÷òî âñå ó÷àñòíèêè íàáðàëè
îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî î÷êîâ (çà ïîáåäó äàåòñÿ 1 î÷êî, çà íè÷üþ � 1

2
î÷êà, çà ïîðàæåíèå � 0 î÷êîâ).

Äîêàæèòå, ÷òî íàéäóòñÿ äâà ó÷àñòíèêà, âûèãðàâøèå îäèíàêîâîå ÷èñëî ïàðòèé áåëûìè.

4. Äîêàæèòå, ÷òî íàéäóòñÿ äâàäöàòü ìîñêâè÷åé, èìåþùèõ îäèíàêîâîå ÷èñëî âîëîñ íà ãîëîâå.
(Èçâåñòíî, ÷òî ó ÷åëîâåêà íà ãîëîâå íå áîëåå 400000 âîëîñ, à â Ìîñêâå íå ìåíåå 8 ìèëëèîíîâ æèòåëåé.)

5. 10 äðóçåé ïîñëàëè äðóã äðóãó ïðàçäíè÷íûå îòêðûòêè, òàê ÷òî êàæäûé ïîñëàë ïÿòü îòêðûòîê.
Äîêàæèòå, ÷òî íàéäóòñÿ äâîå, êîòîðûå ïîñëàëè îòêðûòêè äðóã äðóãó.

6. Íà êðóæîê ïðèøëî 60 ó÷åíèêîâ. Îêàçàëîñü, ÷òî ñðåäè êàæäûõ äåñÿòè èç íèõ åñòü íå ìåíüøå òð¼õ
îäíîêëàññíèêîâ. Äîêàæèòå, ÷òî ñðåäè êðóæêîâöåâ íàéä¼òñÿ ïî ìåíüøåé ìåðå 15 ó÷åíèêîâ, êîòîðûå
ó÷àòñÿ â îäíîì êëàññå.

7. Íàéäóòñÿ ëè òàêèå òðè íàòóðàëüíûõ ÷èñëà, ÷òî ñóììà êàæäûõ äâóõ èç íèõ � ñòåïåíü òðîéêè?
.
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Äîïîëíèòåëüíûå çàäà÷è

8. Íà øàõìàòíîé äîñêå 100x100 ðàññòàâëåíî 100 íå áüþùèõ äðóã äðóãà ôåðçåé.
Äîêàæèòå, ÷òî â êàæäîì óãëîâîì êâàäðàòå 50x50 íàõîäèòñÿ õîòÿ áû îäèí ôåðçü.

9. Êëåòêè êâàäðàòíîé òàáëèöû 15x15 ðàñêðàøåíû â êðàñíûé, ñèíèé è çåë¼íûé öâåòà. Äîêàæèòå, ÷òî
íàéäóòñÿ, ïî êðàéíåé ìåðå, äâå ñòðîêè, â êîòîðûõ êëåòîê õîòÿ áû îäíîãî öâåòà ïîðîâíó.

10. Êàæäûé èç 102 ó÷åíèêîâ îäíîé øêîëû çíàêîì íå ìåíåå ÷åì ñ 68 äðóãèìè.
Äîêàæèòå, ÷òî ñðåäè íèõ íàéäóòñÿ ÷åòâåðî, èìåþùèå îäèíàêîâîå ÷èñëî çíàêîìûõ


