
Ìàòåìàòè÷åñêèé êðóæîê

ïðè ÌÏÃÓ 7-8 êëàññû, ãðóïïà ¾À¿ 10 äåêàáðÿ 2016

Âçâåøèâàíèÿ

1 Íà ñòîëå â ðÿä ëåæàò ÷åòûðå ìîíåòû. Ñðåäè íèõ îáÿçàòåëüíî åñòü êàê íàñòîÿùèå, òàê è ôàëüøèâûå

(êîòîðûå ëåã÷å íàñòîÿùèõ). Èçâåñòíî, ÷òî ëþáàÿ íàñòîÿùàÿ ìîíåòà ëåæèò ëåâåå ëþáîé ôàëüøèâîé.

Êàê çà îäíî âçâåøèâàíèå íà ÷àøå÷íûõ âåñàõ áåç ãèðü îïðåäåëèòü òèï êàæäîé ìîíåòû, ëåæàùåé íà

ñòîëå?

2 Èìååòñÿ 555 ãèðü ñ âåñàìè 1 ã, 2 ã, 3 ã, 4 ã, . . . , 555 ã. Ðàçëîæèòå èõ íà òðè ðàâíûå ïî âåñó êó÷è.

3 Èìååòñÿ 5 ãèðü. Èõ ìàññû ðàâíû 1000 ã, 1001 ã, 1002 ã, 1004 ã è 1007 ã, íî íàäïèñåé íà ãèðÿõ íåò

è âíåøíå îíè íåîòëè÷èìû. Èìåþòñÿ âåñû ñî ñòðåëêîé, êîòîðûå ïîêàçûâàþò ìàññó â ãðàììàõ. Êàê

ñ ïîìîùüþ òð¼õ âçâåøèâàíèé îïðåäåëèòü ãèðþ â 1000 ã?

4 Åñòü 13 çîëîòûõ è 14 ñåðåáðÿíûõ ìîíåò, èç êîòîðûõ ðîâíî îäíà ôàëüøèâàÿ. Èçâåñòíî, ÷òî åñëè

ôàëüøèâàÿ ìîíåòà � çîëîòàÿ, òî îíà ëåã÷å íàñòîÿùåé, òàê êàê ñäåëàíà èç ìåíüøåãî êîëè÷åñòâà çîëîòà,

à åñëè ôàëüøèâàÿ ìîíåòà � ñåðåáðÿíàÿ, òî îíà òÿæåëåå íàñòîÿùåé, òàê êàê ñäåëàíà èç áîëåå äåøåâîãî

è òÿæåëîãî ìåòàëëà. Êàê íàéòè ôàëüøèâóþ ìîíåòó çà òðè âçâåøèâàíèÿ íà ÷àøå÷íûõ âåñàõ áåç ãèðü?

(Íàñòîÿùèå çîëîòûå ìîíåòû âåñÿò îäèíàêîâî è íàñòîÿùèå ñåðåáðÿíûå ìîíåòû âåñÿò îäèíàêîâî.)

5 Èìååòñÿ 8 ìîíåò, 7 èç êîòîðûõ � íàñòîÿùèå, êîòîðûå âåñÿò îäèíàêîâî, è îäíà ôàëüøèâàÿ, îòëè-

÷àþùàÿñÿ ïî âåñó îò îñòàëüíûõ. ×àøå÷íûå âåñû áåç ãèðü òàêîâû, ÷òî åñëè ïîëîæèòü íà èõ ÷àøêè

ðàâíûå ãðóçû, òî ëþáàÿ èç ÷àøåê ìîæåò ïåðåâåñèòü, åñëè æå ãðóçû ðàçëè÷íû ïî ìàññå, òî îáÿçàòåëüíî

ïåðåòÿãèâàåò ÷àøêà ñ áîëåå òÿæåëûì ãðóçîì.

à) Êàê çà ÷åòûðå âçâåøèâàíèÿ íàâåðíÿêà îïðåäåëèòü ôàëüøèâóþ ìîíåòó è óñòàíîâèòü, ëåã÷å îíà èëè

òÿæåëåå îñòàëüíûõ?

á) Ìîæíî ëè îïðåäåëèòü ýòî çà òðè âçâåøèâàíèÿ?
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Âçâåøèâàíèÿ

1 Êàê ïðè ïîìîùè ÷àøå÷íûõ âåñîâ áåç ãèðü ðàçäåëèòü 24 êã ãâîçäåé íà äâå ÷àñòè � 9 è 15 êã?

2 Äàìà ñäàâàëà â áàãàæ ðþêçàê, ÷åìîäàí, ñàêâîÿæ è êîðçèíó. Èçâåñòíî, ÷òî ÷åìîäàí âåñèò áîëüøå,

÷åì ðþêçàê; ñàêâîÿæ è ðþêçàê âåñÿò áîëüøå, ÷åì ÷åìîäàí è êîðçèíà; êîðçèíà è ñàêâîÿæ âåñÿò ñòîëüêî

æå, ñêîëüêî ÷åìîäàí è ðþêçàê. Ïåðå÷èñëèòå âåùè äàìû â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ èõ âåñà.

3 Â êîðçèíå ëåæàò 13 ÿáëîê. Èìåþòñÿ âåñû, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî óçíàòü ñóììàðíûé âåñ ëþáûõ

äâóõ ÿáëîê. Ïðèäóìàéòå ñïîñîá âûÿñíèòü çà 8 âçâåøèâàíèé ñóììàðíûé âåñ âñåõ ÿáëîê.

4 à) Èìåþòñÿ ÷àøå÷íûå âåñû áåç ãèðü è 3 îäèíàêîâûå ïî âíåøíåìó âèäó ìîíåòû. Îäíà èç ìîíåò

ôàëüøèâàÿ, ïðè÷¼ì íåèçâåñòíî, ëåã÷å îíà íàñòîÿùèõ ìîíåò èëè òÿæåëåå (íàñòîÿùèå ìîíåòû îäíîãî

âåñà). Ñêîëüêî íàäî âçâåøèâàíèé, ÷òîáû îïðåäåëèòü ôàëüøèâóþ ìîíåòó? á) Ðåøèòå òó æå çàäà÷ó äëÿ

4 ìîíåò.

5 Èìååòñÿ 5 ãèðü. Èõ ìàññû ðàâíû 1000 ã, 1001 ã, 1002 ã, 1004 ã è 1007 ã, íî íàäïèñåé íà ãèðÿõ íåò

è âíåøíå îíè íåîòëè÷èìû. Èìåþòñÿ âåñû ñî ñòðåëêîé, êîòîðûå ïîêàçûâàþò ìàññó â ãðàììàõ. Êàê

ñ ïîìîùüþ òð¼õ âçâåøèâàíèé îïðåäåëèòü ãèðþ â 1000 ã?

6 Èìååòñÿ 7 âíåøíå îäèíàêîâûõ ìîíåò, ñðåäè êîòîðûõ 5 íàñòîÿùèõ (âñå � îäèíàêîâîãî âåñà) è 2 ôàëü-

øèâûõ (îäèíàêîâîãî ìåæäó ñîáîé âåñà, íî ëåã÷å íàñòîÿùèõ). Êàê ñ ïîìîùüþ äâóõ âçâåøèâàíèé íà

÷àøå÷íûõ âåñàõ áåç ãèðü âûäåëèòü 3 íàñòîÿùèå ìîíåòû?
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